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L'invention concerne les pare-chocs de vehicule et leur proc§de de 
fabrication. 

II est connu de disposer demure la peau de pare-chocs d'un vehicule 
et en avant de la poutre elle-m§me un absorbeur de chocs, destine 
5 notamment ^ absorber I'^nergie des chocs ^ basse vltesse. Un tel 
agencement est par exemple divulgu6 dans le document DE-198 61 026. 

Les pare-chocs de v6hicules doivent aujourd'hui §tre conformes a 
diff§rentes normes d§finles par la r6glennentation. Ces normes renvoient a 
diff^rents types de chocs appeles respectivement choc pi§ton, choc basse 
10 Vitesse et choc Danner d6finis par allleurs et qui ne seront pas pr6sentes en 
detail ici. 

En plus de passer de fagon satisfaisante les tests relatifs a chacun 
de ces chocs, le pare-chocs doit de pr6ference ob§ir aux contraintes" 
suivantes : 

15 - respecter le design du vehicule ; 

- absorber efficacement I'energie du choc le plus t6t possible lors de 

rimpact ; 

- pennettre une fixation simple de I'absorbeur au pare-chocs ; 

- autoriser rint6gration de cables electriques au pare-chocs ; 

20 - et enfin se comporter de fagon satisfaisante entre -20* et +40X. 

Un but de l'invention est done de fournir un pare-chocs qui se 
comporte de fagon satisfaisante lors des chocs precites et reponde auta.nt 
que possible d ces diff§rentes contraintes. 

A cet effet, on pr§voit selon l'invention un absorbeur pour pare-chocs 
25 de v§hicule, comprenant : 

- un support ; et 

- des lamelles s'6tendant vers I'avant ^ partir du support et 
presentant une face dirigee vers I'interieur de I'absorbeur, 

I'absorbeur presentant. pour chaque lamelle, une ouverture s'etendant en 
30 regard de la face et d6bouchant ^ I'ext^rieur de I'absorbeur. 

Ainsi. les lamelles situ6es dans la zone du choc peuvent se d6former 
tr6s facilement pour absorber une grande partie de I'energie du choc. Cette 
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§nergie est absorb6e d'autant plus efficacement que les lamelles eloignees 
de la zone du choc ne seront pas en general d§formees. 

L'absorbeur selon Tinvention peut presenter en outre au moins Tune 
quelconque des caracteristiques suivantes : 
5 - la face 6tant une premiere face, chaque lameile presente une 

deuxienne face dirig^e vers Texterieur de Tabsorbeur; 

- chaque lameile est plane ; 

- chaque lameile s'etend dans un plan horizontal ; 

- chaque lameile s'etend a partir de Tune seulement des moities 
10 inferieure et superieure du support ; 

- chaque lameile s*6tend a partir d'un bord longitudinal du support; 

- les lamelles s'etendent a partir de Tune des moiti§s superieure et 
inferieure du support en alternance le long du support ; 

- chaque lameile comprend une nervure de renfort ; 

15 - 11 presente a chaque extremite longitudinale une zone d'extremite, 

ayant une longueur superieure § une plus grande largeur des lamelles ; 

- chaque zone d'extremite est depourvue de lameile ; 

- chaque zone d'extremite est agenc6e pour presenter une rigidite a 
regard d'un choc a partir de Tavant plus grande qu'une zone quelconque de 

20 l'absorbeur pourvue de lamelles ; 

- chaque zone d*extremit6 presente des nervures verticales ; 

- il presente une parol avant en contact avec les lamelles et 
s'§tendant a Tavant de celles-ci ; 

- le support comprend une paroi verticale a partir de laquelle 
25 s'etendent les lamelles ; 

- le support est agence pour presenter une plus grande rigidite a 
regard d'un choc a partir de Tavant qu'une zone quelconque de Tabsorbeur 
pourvue de lamelles ; 

- le support comprend des nervures ; 

30 - le support comprend une paroi horizontale ; et 

- il est agence pour etre fabrique en integralite par moulage entre 
deux parties de moule mobiles Tune par rapport a Tautre. 



On pr§voit egalement selon I'invention un pare-chocs pour vehicule 
comprenant un absorbeur selon Tinvention. 

On pr6voit de plus selon rinvention un precede de fabrication d'un 
absorbeur selon I'invention, I'absorbeur 6tant fabrique par moulage. 
5 Avantageusement, on moule I'absorbeur entre deux parties de 

moule, mobiles I'une par rapport a I'autre suivant une direction 
correspondant ^ la direction verticale de I'absorbeur. 

Avantageusement encore, on moule I'int§gralit6 de I'absorbeur au 
moyen de deux parties de moule mobiles I'une par rapport ^ I'autre. 
10 D'autres caract6ristiques, buts et avantages de I'invention 

apparaTtront encore dans la description suivante d'un mode pref6r6 de 
realisation donne § titre d 'exemple non limitatif en reference aux dessins 
annexes sur lesquels : 

- !a figure 1 est une vue en perspective d'un pare-chocs selon 
15 rinvention montrant la peau de pare-chocs et I'absorbeur ; 

- les figures 2 et 4 sont des vues en perspective de la moitie gauche 
de I'absorbeur de la figure 1 ; 

- la figure 3 est une vue a plus grande echelle d'une partie de 
I'absorbeur de la figure 2 ; 

20 - les figures 5 et 6 sont deux vues schematiques en coupe suivant 

un plan vertical longitudinal median montrant le comportement du pare- 
chocs de la figure 1 lors d'un test de choc ^ basse vitesse, respectivement 
avant et en fin de choc ; 

- les figures 7 et 8 sont des vues analogues aux figures 5 et 6 

25 relatives ii un choc pi6ton ; et 

- la figure 9 est une vue sch^matique d'un moule de fabrication de 

I'absorbeur de la figure 2. 

On a illustr6 a la figure 1 un pare-chocs selon un mode pr§f§re de 
realisation de I'invention. 
30 Le pare-chocs 2 comprend une peau de pare-chocs 4 ainsi qu'un 

absorbeur 6. Le pare-chocs comprend en outre une poutre 8 non 
representee sur la figure 1 mais illustr6 aux figures 5 a 8. L'absorbeur 6 
s'etend derriere la peau 4 et devant la poutre 8 par reference ^ la direction 
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et au sens de marche avant du v6hicule illustr6 par la fl§che 10 sur les 
figures. 

On ya maintenant decrire en detail I'absorbeur 6 en reference aux 
figures 1 a 4. L'absorbeur 6 est d'une seule piece, en mati^re plastique. II 
5 s*etend d'une extremite a Tautre de la poutre 8 et sur la plus grande partie 
de la peau 4. 

L'absorbeur 6 pr6sente un support 12 comprenant une parol 14 
essentiellement plane verticale mais presentant tout comnne Tabsorbeur 6 
en general un galbe dans un plan horizontal correspondant au galbe 

10 g6n§ral de Tavant du v6hicule. Le support 12 comprend une paroi plane 
horizontale 16 s'etendant a partir de Tarriere de la paroi 14, vers Tarriere. a 
mi-distance des bords sup6rieur 18 et inferieur 20 de la paroi 14 et qui suit 
le galbe de la partie 8. 

Le support comprend des nervures 22, 24 reparties en deux r6seaux 

15 situes respectivement au-dessus et au-dessous de la paroi arri^re 16. 
Chaque nervure 22, 24 est plane, verticale et parallele a la direction de 
marche 10 du v6hicule. Les nen/ures de chaque reseau s'etendent 
parallelement les unes aux autres et ^ distance les unes des autres. 
Neanmoins les nervures 22 du r6seau sup6rieur ne sont pas en 

20 coTncidence avec les nervures 24 du reseau inferieur. Elles sont en 
quinconce avec celles-ci de sorte que le pied de chaque nervure 22 du 
r6seau superieur s*6tend ^ mi-distance du pied des deux nervures 24 les 
plus proches du reseau inferieur, et inversemenL Chaque nen^ure a une 
forme essentiellement rectangulaire. Le coin superieur arriere de chaque 

25 nervure du reseau superieur 6tant entam6 par une decoupe en arc de 
cercle 26 dont le centre de courbure est situe en dehors de la nervure. Le 
coin inferieur arriere 30 des nervures du reseau inferieur est entame de 
fagon similaire. De cette fa9on, l'absorbeur s^emboite dans la forme de la 
poutre. Chaque nervure est en contact avec les parois 14 et 16. 

30 A I'avant du support 18, l'absorbeur 6 comprend deux series de 

lamelles planes horizontales 32, 34. Les lamelles 32 de la serie superieure 
s'etendent a partir du bord 18 de la paroi 14 tandis que les lamelles 34 de 
la serie inferieure s'etendent a partir du bord 20 de cette paroi. Les lamelles 



5 



de chaque s§rie sont s6parees et distantes les unes des autres. Les 
lamelles de chaque s6rie sont coplanaires entre-elles. De m§me que pour 
les nervures 22. 24, les lamelles de la s6rie sup6rieure sont decalees par 
rapport aux lamelles de la s6rie inf§rieure. Sachant que les lamelles de 
5 chaque s6rie m6nagent entre elles des ouvertures 36, il s'ensuit que 
chaque lamelle 32 de la s§rie supferieure s'etend en regard d'une ouverture 
36 m6nagee entre les lamelles 34 de la s6rie inf6rleure. De m§me. les 
lamelles 34 de la s6rie inferieure s'§tendent chacune en regard d'une 
ouverture 36 m§nag§e entre les lamelles de la s§rie sup6rieure. Chacune 
10 des lamelles 32, 34 pr6sente done une face interne 38 s'etendant en regard 
de rune des ouvertures 36. laquelle debouche & Texl^rieur de I'absorbeur. 
Chacune des faces intemes 38 est orientee vers I'int^rieur de I'absorbeur. 

Chaque lameiie pr§sente en outre une face exteme 40 oppos§e a la 
face 38 et orient§e vers i'ext6rieur de I'absorbeur. 
15 Compte tenu de cette disposition en quinconce, lorsque I'on parcourt ,^ 

I'absorbeur suivant sa direction longitudinale. les lamelles s'§tendent S 
partir du bord inferieur et du bord sup§rieur de la paroi 14 suivant une 

alternance spatiale. J# 
Dans le present exemple, I'absorbeur comprend pour chaque lamelle 
20 32, 34 une nervure de renfort 42 de forme plane, verticale et parallele S la 
direction de marche 10. La nervure s'6tend ^ partir de la face interne 38 de 
la lamelle en direction de I'ouverture 36 oppos6e. 

L'absorbeur 6 comprend une paroi avant commune unique 46 
s'§tendant a I'avant des lamelles 32. 34. L'extremite avant de chacune de 
25 ces lamelles est recourb6e pour rejoindre continOment le bord longitudinal 
superieur ou inferieur de la parol. De meme. chaque nervure 42 s'etend 
jusqu'^ la face interne de la parol 46. 

A chaque extr6mit6 longitudinale de I'absorbeur, se trouve une zone 
d'extr§mit§ 50 d§pourvue de lamelle et presentant une longueur I suivant la 
30 direction longitudinale de I'absorbeur superieure a la plus grande largeur 
des lamelles mesuree selon la m§me direction. Chaque zone d'extr§mit6 50 
est agencee pour presenter une rigidity a l'6gard d'un choc a partir de 
I'avant. plus grande qu'une quelconque des zones de I'absorbeur pourvue 



1 er depot 



de lamelles. Les parois 14, 16 et 46 s'6tendent jusque dans les zones 
d'extr6mit6 50 ainsi que les nervures 22 et 24- En revanche, les lamelles y 
sont remplac§es par des nervures verticales 52 semblables aux nervures 
22 et 24. 

5 Si Ton designe par partie arriere de Tabsorbeur la partie s'etendant 

en arriere de la parol 14 et par partie avant, la partie s'etendant en avant de 
la parol 14, il s'avere que la partie arriere pr6sente une plus grande rigidity 
que la partie avant. 

Le comportement de Tabsorbeur est illustr6 aux figures 5 et 6 lors 

10 d'un choc a basse vitesse. )a figure 5 montrant le pare-chocs avant le choc 
et la figure 6 montrant le pare-chocs en fin de choc. De meme, son 
comportement est illustre pour un choc pieton aux figures 7 et 8. Les vues 
correspondant aux figures 5 a 8 sont des sections correspondant a la 
section yO du vehlcule, c'est a dire le plan longitudinal vertical m6dian de 

15 celui-ci. 

Chacune des lamelles avec la nervure 42 correspondante forme un 
absorbeur unitalre. Sachant que le choc pieton requiert que Tabsorbeur soit 
relativement mou en partie avant pour minimiser I'acceleration provoquee 
par le choc sur la jambe, cet agencement rend la partie avant de 

20 I'absorbeur suffisamment souple. Bien entendu, on peut ajuster la rigidite 
des lamelles en jouant sur sa forme ou ses dimensions de meme que sur 
celle de la nervure associee. 

En revanche, le choc ^ basse vitesse, test6 au moyen d'un 
impacteur de 600 mm de large, fait fonctionner une plus grande surface de 

25 Tabsorbeur et done beaucoup plus d'absorbeurs unitaires. La rigidite de la 
partie arriere de I'absorbeur permet de limiter I'intrusion de I'impacteur lors 
d'un tel choc. Cette rigidite est conferee par les deux reseaux de nervures 
22, 24. 

L'absorbeur 6 est situe en regard de la poutre de pare-chocs et son 
30 axe de sym6trie est le meme que celui de ia poutre pour ne pas destabiliser 
Tensemble du pare-chocs lors du choc Danner. Par ailleurs, on pourra 
ajuster la repartition entre la partie souple et la partie rigide en fonction de 
la position de Tappui bas rigide par ailleurs prevu dans le pare-chocs, afin 
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de minimiser Tangle de flexion du genou. Las zones d'extr^nnite 50 oCi 
s'applique seulement Is choc k basse vitesse ont une forme les rendant 
trds rigides, ce qui limit© rintrusion lots de chocs en coin. 

Les r§sultats montrent que I'absorbeur peut respecter le cahier des 
5 charges en choc pi6ton et en choc basse vitesse. Le pare-chocs, par 
ailleurs, se comporte de fagon satisfaisante en choc Danner. 

L'absorbeur 6 est fabriqu6 par moulage par injection d'un materiau 
thermoplastique. Un des avantages de I'absorbeur tel qu'il vient d'etre d^crit 
est qu'il peut dtre moul§ en integrality au moyen de deux parties de moules 
10 60 et 62 illustr6e sch6matiquement i la figure 9 et mobiles I'une par rapport 
a I'autre suivant une direction verticale Z correspondent k la direction 
verticale de I'absorbeur et du vehlcule, une fois I'absorbeur install^ sur. le 
v^hicule. 

Bien entendu, on pourra apporter S I'invention de nombreuses ..: 
15 modifications sans sortir du cadre de celle-ci. Ainsi, on poun-a modifier la . . 
forme, la disposition et les dimensions de chaque partie de I'absorbeur. .^^ 
Sans necessairement prevoir. pour chaque lamelle, une ouverture .^^ 
debouchant a rext§rieur de I'absorbeur et s'etendant en regard de la face _ 
interne de la lamelle. on pourra prevoir un absorbeur pour pare-chocs de 
20 vehicule comprenant un support et des lamelles planes distantes les unes, y. 
des autres et s'6tendant a partir du support vers I'avant. chaque lamelle 
s'etendant dans un plan horizontal. 

De meme, on pourra prevoir, independamment de cette position de 
I'ouverture ou encore de I'extension de chaque lamelle dans un plan 
25 horizontal, un absorbeur pour pare-chocs de vehicule comprenant un 
support et des lamelles s'6tendant vers I'avant ^ partir du support, 
I'absorbeur §tant agence pour dtre fabriqu§ en int^gralite par moulage entre 
deux parties de moules mobiles I'une par rapport S I'autre. 

Pareillement on pounra prevoir, Independamment de ces 
30 caract§ristiques, un proc§d6 de fabrication d'un absorbeur pour pare-chocs 
de vehicule, comprenant un support et des lamelles s'etendant vers I'avant 
a partir du support, dans lesquels on moule l'integralit§ de I'absorbeur au 
moyen de deux parties de moule mobiles I'une par rapport S I'autre. 
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On pourra pr6volr de disposer un absorbeur dans la partie basse du 
pare-chocs en ajustant les dimensions des lamelles S la rigidite demand6e 
dans cette zone. 
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RFVEMDICATIONS 

1. Absorbeur (6) pour pare-chocs (2) de v6hicule, comprenant : 

- un support (12) ; et 
5 - des lamelles (32, 34) s'6tendant vers I'avant ^ partir du support et 

pr§sentant une face (38) dirig6e vers Tint^rieur de Tabsorbeur. 
caract6ris6 en ce qu'il presente. pour chaque lamelle, une ouverture (36) 
s'6tendant en regard de la face (38) et d^bouchant a I'ext^rieur de 
I'absorbeur. 

10 2. Absorbeur selon I'une quelconque des revendications 

prec6dentes. caracterise en ce que. la face (38) 6tant une premiere face, 
chaque lamelle (32,34) presente une deuxifeme face (40) dirig6e vers 
I'exterieur de I'absorbeur. 

3. Absorbeur seion au moins I'une quelconque des revendications 
15 pr§c6dentes. caracterise en ce que chaque lamelle (32, 34) est plane. 

4. Absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracteris6 en ce que chaque lamelle (32. 34) s'etend dans 

un plan horizontal. 

5. Absoriaeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
20 pr6c6dentes. caracterise en ce que chaque lamelle (32, 34) s'etend a partir 

de I'une seulement des mojti6s inf^rieure et superieure du support (12). 

6. Absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracteris6 en ce que chaque lamelle (32, 34) s'etend a partir 
d'un bord longitudinal (18, 20) du support (12). 

25 7. Absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 

prec§dentes. caract6ris6 en ce que les lamelles (32. 34) s'6tendent ^ partir 
de rune des moiti§s superieure et inf6rieure du support (12) en alternance 

le long du support. 

8. Absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
30 precedentes, caracterise en ce qu'il comprend pour chaque lamelle (32. 34) 

une nervure de renfort (42). 

9. AbsortDeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il presente § chaque extremite 
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longitudinale une zone d'extr6mit6 (50) ayant une longueur sup6rieure S 
une plus grande largeur des lamelles (32, 34). 

10. Absorbeur selon la revendication precedents, caracteris6 en ce 
que cheque zone d'extr6mite (50) est depourvue de lamelle. 
5 11. Absorbeur selon au nnoins Tune quelconque des revendications 9 

ou 10. caracterise en ce que cheque zone d*extr6mite (50) est agenc6e 
pour presenter une rigidite a regard d'un choc a partir de Tavant plus 
grande qu'une zone quelconque de Tabsorbeur pourvue de lamelles. 

12. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 9 
10 a 11, caracterise en ce que cheque zone d*extremit6 (50) pr6sente des 

nervures verticales (22. 24, 52). 

13. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracteris§ en ce quMI presente une parol avant (46) en 
contact avec les lamelles (32. 34) et s'etendant S Vavant de celles-ci. 

15 14. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 

precedentes. caracterise en ce que le support (12) comprend une parol 
verticale (14) a partir de laquelle s'etendent les lamelles. 

15. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le support (12) est agenc6 pour 

20 presenter une plus grande rigidite a regard d'un choc a partir de I'avant 
qu'une zone quelconque de Tabsorbeur pourvue de lamelles. 

16. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
prec6dentes, caracterise en ce que le support (12) comprend des nervures 
(22. 24). 

25 17, Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que le support (12) comprend une paroi 
horizontale (16). 

18. Absorbeur selon au moins Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'il est agence pour etre fabrique en 
30 integralite par moulage entre deux parties de moule (60. 62) mobiles Tune 
par rapport ^ Tautre. 
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19. Pare-chocs pour vehicule, caracterise en ce qu'il comprend un 
absorbeur selon au moins I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes. 

20. Proc§d6 de fabrication d'un absorbeur selon au moins I'une 
quelconque des revendications pr6c§dentes, caract6ris6 en ce que I'on 
fabrlque I'absorbeur par moulage. 

21. Proced6 selon la revendicatlon prec6dente, caract6ris§ en ce 
qu'on moule I'absorbeur entre deux parties de moule (60. 62). mobiles Tune 
par rapport ^ I'autre sulvant une direction (Z) conrespondant k la direction 

vertlcale de I'absorbeur. 

22. Proc6d§ selon I'une quelconque des deux revendications 
prec6dentes, caract6ris§ en ce qu'on moule rint6gralit§ de I'absorbeur au 
moyen de deux parties de moule (60, 62) mobiles I'une par rapport a I'autre. 
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